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- technika, prawo i zalecenia
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Zagadnienia

* Opryskiwacze:

— budowa (rozwigzania techniczne)
* Przepisy / zalecenia:

— budowa (dyrektywy, normy)

— kontrola (stosowanie s.o.r., stan techniczny)
— uzytkowanie (skutecznosc, bezpieczenstwo)

Analogia do komputeréw: hardware i software — sprzet i ,,oprogramowanie”




TECHNIKA OCHRONY ROSLIN

Czynniki stymulujace postep

> Normy i przepisy | > rejestracja parametréw zabiegu (traceability)

Wymagania uzytkownikow sprawiajg, ze dane rozwigzanie techniczne zostaje opracowane i wdrozone.
Konkurencja lepsze firmy ,uciekajg”, a stabsze firmy ,podciggajg sie” wdrazajgc juz istniejgce rozwigzania.
Normy uwzgledniajgc stan techniki, porzgdkujg roézne rozwigzania techniczne i promujg najlepsze rozwigzania.
Przepisy naktadajg obowigzek stosowania niektérych rozwigzan technicznych.

W koszty
> Wymagania uzytkownikéw ————>> precyzja A > Zysk
> jakoSc
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> Konkurencja ! >~ innowacyjnosc¢




SKUTECZNOSC
Lepsze i bardziej wyrbwnane naniesienie

Czynniki wptywajace na skutecznos¢:

: L ~
* poziom naniesienia = rozpylanie cieczy
= nanoszenie cieczy
> © penetracja uprawy
= retencja cieczy

= straty cieczy

 rownomiernos¢ naniesienia D

» terminowos¢ = uniezaleznienie od warunkow pogodowych



SKUTECZNOSC
Lepsze i bardziej wyrbwnane naniesienie

Poziom i rownomiernosc¢ naniesienia

Rozpylacze

dwustrumieniowe

Dwustrumieniowe
katowe

Kotpaki
podwojne




SKUTECZNOSC
Lepsze i bardziej wyrbwnane naniesienie

Poziom i rownomiernosc¢ naniesienia

Nanoszenie cieczy i penetracja upraw

—
—
—
-
-
=
-
-
%
R

Zwalczanie zarazy ziemniaka (Phytophtora infestans) przy uzyciu
opryskiwacza konwencjonalnego vs. PSP
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SKUTECZNOSC
Lepsze i bardziej wyrbwnane naniesienie

Poziom i rownomiernosc¢ naniesienia

Nanoszenie cieczy i penetracja upraw




BEZPIECZENSTWO

Normy EN ISO 16119 zostaty opracowane na podstawie mandatu udzielonego CEN przez
Komisje Europejskg i EFTA i sg jednym ze sposobow osiggniecia zgodnoSci z zasadniczymi
wymaganiami dyrektywy nowego podejscia 2009/127/WE zmieniajgcej 2006/42/WE.

W normach PN EN ISO 16119 okreslono wymagania i srodki do ich weryfikaciji
dotyczgce projektowania i wykonania opryskiwaczy ..., w odniesieniu do
zmniejszania potencjalnego ryzyka zanieczyszczenia srodowiska

» ograniczenie
znoszenia

T - ochrona wod
» minimalizacja skazen > y

miejscowych

* napetnianie opryskiwacza

* mycie opryskiwacza J




Normy PN EN ISO 16119
a PNEN 12761

Wprowadzone istotne zmiany:

* dodanie rozdziatu ,,Wykaz zagrozen znaczacych”;
* rewizja wymagan dot. kontroli znoszenia i mycia;



Normy PN EN ISO 16119

- Wykaz

zagrozen znaczacych

Zagrozenie Sytuacja / zdarzenie niebezpieczne
Wylanie Napetnianie; Zasysanie srodka ochrony roslin
Zanieczyszczenie zrodta wody  |[Napetfnianie

Wycieki Transportowanie i oprysk; Kolizja z przeszkodami
Przelanie Napetnianie

Rozproszenie pozostatosci
mieszaniny opryskowe;j lub $.o.r.

Oprodznianie; Mycie i ptukanie

Przypadkowe wycieKki

Przypadkowe otwarcie zaworu spustowego zbiornika

Przedawkowanie

Niejednorodne wymieszanie; Naktadanie sie oprysku;
Regulacja/sterowanie opryskiwaczem; Konserwacja/czynnosci
obstugowe na opryskiwaczu; Niezamierzone nanoszenie

Niezamierzony oprysk poza
obszar docelowy

Nanoszenie poza obszarem docelowym; Sterowanie
zatrzymaniem oprysku

Znoszenie Opryskiwanie
Rozproszenie mieszaniny Interwencja na opryskiwaczu podczas oprysku lub czynnosci
opryskowe;j obstugowych

Kapanie

Sterowanie zatrzymaniem oprysku




Mycie opryskiwaczy w normach 16119

* Powinien byc zbiornik wody czyste;j:
* > 10 % nominalnej pojemnosci zbiornika opryskiwacza lub
* > 10 x objetosci rozcienczalnych pozostatosci cieczy

* Opryskiwacze powinny by¢ wyposazone w:
* urzadzenie pozwalajgce na potgczenie z zewn. urz. myjgcymi
e uktad mycia wnetrza zbiornika

* Uktad mycia wnetrza zbiornika powinien:
e ograniczycC ilos¢ s.o.r. na wewnetrznych powierzchn. o > 80 %

 Stezenie pozostatosci $.0.r. po myciu wewnetrznym:
* <2% stezenia cieczy uzytkowej — w poptuczynach lub
* <0,25% - w wodzie nalanej do zbiornika po myciu



Znoszenie cieczy w normach 16119

* Opryskiwacz powinien byc tak zaprojektowany, aby

ograniczyC znoszenie, tak dalece jak to praktycznie
mozliwe.

* Powinna by¢ mozliwosc regulacji opryskiwacza z belka
pozioma, tak aby nie powodowac wigkszego znoszenia
niz dla opryskiwacza posiadajgcego:

* rozpylacze drobno-/srednio-kropliste;
e ciSnienie — dajgce krople j.w.

* belka 50 cm nad uprawa,

e predkos¢ 6-8 km/h

* Dla opr. sadowniczego powinno by¢ mozliwe:

* np. wytgczenie lub zmniejszenie wyptywu powietrza na jedng
strone,

e zamocowania rozpylaczy ezektorowych



Prawo - zapobieganie znoszeniu
oraz skazeniom punktowym

e Ustawa o srodkach ochrony roslin (Dz. U. z 2013 r.
poz. 455 art. 35.1) moéwi, ze srodki ochrony roslin
nalezy stosowac w taki sposdb, aby nie stwarzac
zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla
srodowiska, w tym przeciwdziatac zniesieniu
srodkow ochrony roslin na obszary i obiekty
niebedgce celem zabiegu. Szczegdtowe przepisy
prawa zawarte s3 w dwoch rozporzadzeniach
MRIRW (Dz.U. z 2013 r. poz. 625i Dz. U.z 2014 .
poz. 516).
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BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Strefy buforowe — | faza

A

om
drogi

20 m

- pasieki

- rosliny zielarskie

- rezerwaty i parki

- rosliny chronione

- wody powierzchniowe
- ujecia wody

Strefy buforowe — Il faza
Mozliwos¢ redukciji strefy ochronnej,
zawartej w etykiecie preparatu,
pod warunkiem stosowania
techniki ograniczajacej znoszenie




TOPPS ‘ Strefy buforowe - Il faza

Rozporzadzenie MRiRW z dnia 31 marca 2014 .
w sprawie warunkow stosowania srodkow ochrony roslin (DzU 2014, poz. 516):

Szerokos¢ minimalnych stref buforowych:
- dla drog publicznych 3m
- dla pasiek 20 m
- dla zbiornikow i ciekéw wodnych oraz terendw nieuzytkowanych rolniczo

3 m w przypadku opryskiwaczy sadowniczych.

1 m w przypadku opryskiwaczy rolniczych

&

Dopuszczalna predkos¢ wiatru —4 m/s




Prawo - Dz. U. 2 2014 r. poz. 516

e §2.2. Odlegtosci od zbiornikéw i ciekdw wodnych sg mierzone w linii
prostej od krawedzi koryta naturalnego cieku wodnego, kanatu lub rowu
lub gornej krawedzi misy zbiornika wodnego.

* § 5. Srodki ochrony roélin, ,rejestrowane” przed 14 czerwca 2011 r.
moga byc¢ stosowane > 20 m od zbiornikow i ciekdw wodnych.

Odlegtos¢ do punktu ,najdalszego” wigczonego
rozpylacza + 2 rozstawy rozpylaczy

»

Odlegtosé do ,,najdalszego” \—/

wiaczonego rozpylacza
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TOPPS

Poradnit

Dobrej Praktyki
Ochrony Roslin

ZAPOBIEGANIE ZANIECZYSZCZENIU WODY '
W WYNIKU ZNOSZENIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

dobra
praktyka
lepsza
- ochrona wody

Instyt
SKIERNIEWICE 2013

TOPPS ‘ Ograniczanie znoszenia

Poradnik DPOR

* Ogdlne zasady ograniczania znoszenia,
* Ograniczanie znoszenia dla opryskiwaczy polowych,
* Ograniczanie znoszenia dla opryskiwaczy sadowniczych,

e Zalecenia dodatkowe.

Zalecenia Poradnika Dobrej Praktyki Ochrony Roslin:

BARDZO WAZNE

WAZNE

ISTOTNE




Inne poradniki
www.inhort.pl: Program Wieloletni, Projekt TOPPS

DOBRA PRAKTYKA DOBRA PRAKTYKA OBRA AKTYKA
ograniczanie znoszenia postepowania przy stosowaniu - Hmogzuelna k&'ﬁola
$rodkéw ochrony roélin :
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http://www.inhort.pl/

TOPPS Planowanie

Narzedzie wspomagania decyzji

Planujac zabieg ocen ryzyko znoszenia z uwzglednieniem sytuacji pogodowej i polowej
oraz odpowiednio do sytuacji dobierz technike opryskiwania

T P P S Ocena Ryzyka Znoszenia TOPPS-PROWADIS @ o
PROW: DI wwwitopps:driftiole/ -

Zobacz jak czynniki sSrodowiskowe wplywaja na znoszenie srodkéw ochrony roslin oraz jak mozna
skutecznie ograniczac ich znoszenie

4
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BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Rozpylacze grubokropliste

(np. ezektorowe)

Rozpylacze grubokropliste Rozpylacze drobnokropliste ;
plaskostrumieniowe ezektorowe wirowe standardowe




BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Rozpylacze grubokropliste

(np. ezektorowe)

Rozpylacze grubokropliste Rozpylacze drobnokropliste
plaskostrumieniowe ezektorowe pfaskostrumieniowe standardowe




BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Rozpylacze ezektorowe

niskocisnieniowe

wysokocisnieniowe




BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Rozpylacze grubokropliste

Rozpylacze niskoznoszeniowe
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BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Precyzyjna kontrola wysokosci (rownolegtosci) belki
(stata, minimalna odlegtosc rozpylaczy od obiektow)

stabilizacja belki zawieszenie belki

=

TRAPEZ WAHADLO

zmienna geometria belki czujnik ultradzwiekowy
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BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Precyzyjna kontrola wysokosci belki
AUTOMATYCZNA REGULACJA GEOMETRII BELKI POLOWEJ

WIAZKA
. ULTRADZWIEKOWA

D




BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Precyzyjna kontrola wysokosci belki
AUTOMATYCZNA REGULACJA GEOMETRII BELKI POLOWEJ

ROSLINY




BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Precyzyjna kontrola wysokosci belki
AUTOMATYCZNA REGULACJA GEOMETRII BELKI POLOWEJ
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BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Precyzyjna kontrola wysokosci belki — system LIDAR

— _ g

http://cyberspaceandtime.com/HORSCH_Leeb_Sprayer Demo_Day!/ mvudLHG5xk.video
https://www.tradefarmmachinery.com.au/product-news/1511/agritechnica-2015-horsch-presents-boomsight-intelligent-boom-control-system




BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Precyzyjna kontrola pozycji belki
STABILIZACJA BELKI POLOWEJ




BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Precyzyjne nanoszenie

Precyzyjne ukierunkowanie emisji cieczy = ograniczenie znoszenia




BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Precyzyjne nanoszenie

uprawy rzedowe winnice | krzewy jagodowe

i




BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Precyzyjne nanoszenie
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BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Redukcja wptywu wiatru
OPRYSKIWACZE OSLONOWE

uprawy polowe uprawy sadownicze




BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Redukcja wplywu wiatru

OPRYSKIWACZE OSLONOWE i RECYLKULACYJNE
sady

Opryskiwacze
tunelowe

Opryskiwacz
reflektorowy




BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Kompensacja dziatania wiatru
OPRYSKIWACZE PSP

konwencjonalny




BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Rozchylanie fanu
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BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Redukcja dawki
OPRYSKIWANIE SELEKTYWNE
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BEZPIECZENSTWO
Ograniczenie znoszenia

Redukcja dawki
OPRYSKIWANIE PASOWE
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BEZPIECZENSTWO

» ograniczenie
znoszenia

ochrona wody

» minimalizacja skazen
miejscowych

* napetnianie opryskiwacza

minimalizacja zagrozenia
dla srodowiska i operatora

* mycie opryskiwacza




BEZPIECZENSTWO
Minimalizacja skazen miejscowych TOPPS

Operacje stwarzajace ryzyko skazenia srodowiska i operatora:

* napetnianie opryskiwacza = zapobieganie rozproszeniu koncentratow

Rozwigzanie: = bezpieczne wprowadzanie preparatow

* mycie opryskiwacza = bezpieczne i efektywne usuwanie pozostatosci

Rozwigzanie: = minimalizacja pozostatosci technicznej
= zbiornik na wode do ptukania
= systemy myjgce

« obstuga = minimalizacja kontaktu ze skazonymi elementami
Rozwigzanie: = srodki ochrony osobistej
= higiena
» pozostatosci = bezpieczne zagospodarowanie pozostatosci

Rozwigzanie: = ptukanie opakowan
= bezpieczne oprdznianie zbiornika



Napetnianie opryskiwacza

Rozporzqdzenie MRIiRW z dnia 22 maja 2013 r.
w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw ochrony roslin
(DzU 2013, poz. 625)

* sporzqgdzanie cieczy uzytkowej

W jaki sposob ?
§ w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia woéd
powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu

Gdzie ?
§ w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody oraz
zbiornikow i ciekdw wodnych




BEZPIECZENSTWO TOPPS

Minimalizacja skazen miejscowych

Napetnianie opryskiwacza

W dzanie preparat6
prowadzanie prep W Zamkniety system

Rozwadniacz inzekcyjny hoboru preparatu
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sicie wlewo




Zas’famane rozwadnlacze




Zamkniety system napetniania (CTS)




Zamkniety system napetniania (CTS)

* Rozpoczeto prace normalizacyjne (ISO), ktore ustala:
* biezacy stan techniki (specyfikacja dziatania),
e zagrozenia i limity strat,
* wymagang jakosci ptukania i procedury oceny,
e kompatybilnos¢ pojemnikow i ztgczy na opryskiwaczach.




BEZPIECZENSTWO
Minimalizacja skazen miejscowych TOPPS

Napetnianie opryskiwacza
Pobieranie wody

Przytacze do poboru wody ' ‘

Przeptywomierz z
zaworem odcinajgcym




Mycie opryskiwacza

Rozporzqdzenie MRIiRW z dnia 22 maja 2013 r.
w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw ochrony roslin
(DzU 2013, poz. 625)

§ w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia wod
powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu

§ w odlegtosci nie mniejszej niz 30 m od studni, uje¢ wody oraz
zbiornikéw i ciekéw wodnych, .... o ile opryskiwacz nie jest
czyszczony w myjniach urzgdzen ochrony roslin w rozumieniu
przepiséw w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie




BEZPIECZENSTWO
Minimalizacja skazen miejscowych

Mycie opryskiwacza
Minimalizacja pozostatosci technicznej

*ksztatt zbiornika

 objetos¢ uktadu cieczowego

TOPPS




BEZPIECZENSTWO
Minimalizacja skazen miejscowych

Mycie opryskiwacza
Zbiornik na wode do ptukania

= 10% nominalnej poj. zbiornika

= 10 x objetosci rozcienczalnych pozostatosci cieczy

TOPPS




BEZPIECZENSTWO
Minimalizacja skazen miejscowych

TOPPS

Mycie opryskiwacza
System recyrkulacji — ptukanie przewodow i rozpylaczy

Opryskiwanie [ [ ' ; I

—_—

o e e

Cyrkulacja '

n_=—rh—h ]
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indywidualne zawory odcinajgce rozpylaczy

lub
zawory przeciwkroplowe + niskie cisnienie cyrkulacji




BEZPIECZENSTWO TOPPS

Minimalizacja skazen miejscowych

Mycie opryskiwacza
Ptukanie zbiornika




BEZPIECZENSTWO
Minimalizacja skazen miejscowych TOPPS

Mycie opryskiwacza
Potrojne ptukanie uktadu

Zraszacz cisnieniowy

Ptukanie opryskiwacza 2000 |
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Koncentracja (%)

0 100 150 200
Objetosc wody (I)



BEZPIECZENSTWO TOPPS

Minimalizacja skazen miejscowych

Mycie opryskiwacza
Mycie automatyczne

<} HC 6200

& HC 6500 -
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BEZPIECZENSTWO
Minimalizacja skazen miejscowych

Mycie opryskiwacza

TOPPS

Mycie ciggte

* 50% mniej wody

* 50% mniej czasu

(%)
100

~
6]

Koncentracja
a1
o

N
6]

Probki pobierane co 30 s

s R e e S
i il -
H e - ! R
~ 4 WY \ p—
N il A 4 " )
iy |




BEZPIECZENSTWO
Minimalizacja skazen miejscowych TOPPS

Mycie opryskiwacza
Mycie zewnetrzne - niskocisnieniowe




BEZPIECZENSTWO
Minimalizacja skazen miejscowych

Mycie opryskiwacza
Mycie zewnetrzne - wysokocisnieniowe




BEZPIECZENSTWO TOPPS

Minimalizacja skazen miejscowych

Mycie opryskiwacza
Mycie zewnetrzne

y 7

% pozostatlos¢ substancji
na opryskiwaczu

bez mycia mycie mycie
niskocisn. wysokocisn.
Sposbéb mycia

E % pozostatosci B % substancji zmytej




BEZPIECZENSTWO
Minimalizacja skazen miejscowych

Mycie opryskiwacza
System BoomWash (Amazone)

@ drive motor @ movable sledge with cleaning nozzles

http://go.amazone.de/index.php?lang=1&news=13



BEZPIECZENSTWO TOPPS

Minimalizacja skazen miejscowych

Obstuga
Minimalizacja kontaktu ze skazonymi elementami

ORGANIZACJA PRACY HIGIENA

schowek na srodki ochrony osobistej mydfo czysta woda




BEZPIECZENSTWO
Minimalizacja skazen miejscowych

TOPPS

Pozostatosci
Bezpieczne zagospodarowanie pozostatosci

Ptukanie i zwrot opakowan
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TOPPS Zagospodarowanie pozostatosci

Rozporzqdzenie MRIiRW z dnia 22 maja 2013 r.
w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw ochrony roslin
(DzU 2013, poz. 625)

§ W sposoéb ograniczajacy ryzyko skazenia wéd powierzchniowych
podziemnych oraz gruntu

§ zuzyc po uprzednim rozcienczeniu na powierzchni, na ktérej przeprowadzono
zabieg, w miejscu, w ktérym zastosowano srodek w mniejszej ilosci (o ile mozliwe)

§ unieszkodliwi¢ z wykorzystaniem rozwigzan technicznych
zapewniajacych biologiczng degradacje s.cz.

§ unieszkodliwi¢ w sposéb inny , zgodny z przepisami
o odpadach




TOPPS Zagospodarowanie pozostatosci -
‘ Zalecenia etykietowe

J Resztki niezuzytej cieczy uzytkowej rozciennczy¢ woda
i wypryskac na powierzchni poprzednio opryskiwanej




TOPPS Zagospodarowanie pozostatosci
‘ DPOR

* po napetnianiu i myciu zewnetrznym opryskiwacza

» zbieranie wody w celu neutralizacji lub
bezpiecznej utylizacji sSrodkéw ochrony roslin




Zagospodarowanie pozostatosci

TOPPS ‘

* po napetnianiu i myciu zewnetrznym opryskiwacza

BIOREMEDIACIA DEHYDRATACIJA
Neutralizacja Utylizacja
Eliminacja Minimalizowanie

problemu problemu

DPOR



TOPFS ‘

Bioremediacja

Systemy

BIOBED
PHYTOBAC
BIOFILTER
BIOMASSBED

BIOBED

PHYTOBAC

BIOFILTER

!I-l




- Dehydratacja

* HELIOSEC
* OSMOFILM

HELIOSEC OSMOFILM

e Eliminacja wody z ciektych pozostatosci po ochronie roslin
 Zmniejszenie masy pozostatosci podlegajacych utylizacji
e Znaczne ograniczenie kosztow utylizacji

* Koniecznosc¢ utylizacji statych pozostatosci po dehydratac;ji




TECHNIKA OCHRONY ROSLIN

REWOLUCJA czy EWOLUCJA ?

> 60 LAT




Tendencje w technice ochrony
— opryskiwacze polowe

wydajnosé, precyzja i wygoda pracy, bezpieczeristwo dla sSrodowiska

Wieksza wydajnosé:

Szybsza jazda (amortyzacja zawieszenia, stabilizacja belki)

Wieksze i dodatkowe zbiorniki, szybsze tankowanie

Szersze belki

Dtuzszy czas pracy w ciggu roku (regulacje rozstawu két i przeswitu)

Wieksza precyzja:

Stabilizacja belek (wymuszona, czujniki lub skan terenu)

Stabilizacja pozioma belek

Dawkowanie z rozpylaczy (pomiar wydatku indyw., podswietlanie, obieg cieczy, norma jakosci mieszania)
Nawigacja GPS (konturowanie: wytgczanie indyw. rozpylaczy)

PSP — réwnomiernos¢ wzdtuz belki, regulacja kata skierowania

Odcigzenie uwagi operatora i wygoda obstugi opryskiwacza:

tatwos¢ sterowania funkcjami opryskiwacza (napetnianie, mieszanie, pryskanie, ptukanie)
Automatyzacja sterowania opryskiem (wytgczanie rozpylaczy na uwrociach i poza obrysem pola)
Sterowanie z kabiny ciggnika wszystkimi funkcjami opryskiwacza (Joystick)

Podswietlane rozpylaczy indywidualnym oswietleniem LED

Komputerowe sterowanie (utrzymanie dawki, kompensacja cisnienia, odcinanie doptywu cieczy w chwili zatrzymania
opryskiwacza, kontrola wykonanej pracy, raportowanie, zdalne sterowanie)

Bezpieczenstwo dla Srodowiska:

Zagrozenia do zminimalizowania wymienione s3 w normie 16119-2

Whpasowane w obrys zbiornika rozwadniacze

Zamkniete uktady napetniania (proste-dwuczesciowe lub skomplikowane)

Systemy myjace (progowe rozcienczenie, skomputeryzowane, system mycia ciggtego, BoomWash)
Konfiguracja elementdéw uktadu cieczowego (minimalizacja pozostatosci)



WYDAJNOSC
Wiecej hektarow w krotszym czasie

Czynniki wptywajace na wydajnos¢ opryskiwaczy:

* typ opryskiwacza = samojezdne vs. zawieszane | zaczepiane

» wielkos¢ zbiornika = zawieszenie podwozia
= system trakcji

» szerokos¢ belki polowej = zawieszenie belki
= zawieszenie podwozia

 predkos¢ robocza = zawieszenie belki
= zawieszenie podwozia
= rozpylanie grubokropliste
= PSP

« dawka cieczy = rozpylacze rotacyjne — ultra niskie dawki
= PSP — niskie dawki
= opryskiwanie selektywne — niskie dawki



WYDAJNOSC
Wiecej hektarow w krotszym czasie

Wielkosé opryskiwacza

samojezdne belki do 54 m zbiorniki do 12000 |
Systemy trakcji w celu zapewnienia Systemy zawieszenia w celu zapewnienia
manewrowosci i stabilnosci jakosci pracy i trwatosci opryskiwacza przy
opryskiwacza przy predkosciach predkosciach 12-15 km/h
12-15 km/h Belka Podwozie
oo i © sabizaci - vl
. t i °
- naped na 4 kota amortyzacja pneumatyczne

* ttumienie drgan * mechaniczne




WYDAJNOSC
Wiecej hektarow w krotszym czasie

PSP

Wzrost wydajnosci poprzez:
» Redukcje dawki cieczy o 30-50%

» Wzrost predkosci roboczej o 50-100%

Ha / dzien

160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 1
40
20 1

N

NN

-3Konwencjonalny
- @PSP - TWIN

N

18 m

20 m

24 m 28 m

Szerokosé belki

30 m



Szybsza jazda

amortyzacja zawieszenia, dyszla, belki




Szersze belki
do54 m




Zbiorniki gtdwne do 12 tys. litrow




Dodatkowe zbiorniki




Regulowany rozstaw i przeswit

Sapphire : B
-




Stabilizacja belek

wymuszona, skan terenu przed opryskiwaczem

http://cyberspaceandtime.com/HORSCH_Leeb_Sprayer_Demo_Day!/_mvudLHG5xk.video
https://www.tradefarmmachinery.com.au/product-news/1511/agritechnica-2015-horsch-presents-boomsight-intelligent-boom-control-system




Dawkowanie z rozpylaczy

pomiar wydatku indywidualnych rozpylaczy, podswietlanie LED




Wielouktadowa emisja cieczy
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Korpusy wielo-rozpylaczowe




PSP - sterowanie
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Sterowanie z kabiny

Kverneland iXdrive Sell-Propelled Sprayer




Komputerowe sterowanie

utrzymanie dawki cieczy / $.o.r.

| @ ZLEMKEN @k(./

kompensacja cisnienia

odcinanie cieczy przy zatrzymaniu

nawigacja GPS:
e oprysk konturowy
* lokalne ograniczanie znoszenia
* |lokalizacja problemu / obiektu

sterowanie ptukaniem
kontrola wykonanej pracy
raportowanie

zdalne sterowanie




Tendencje w technice ochrony
— opryskiwacze sadownicze

precyzja dawkowania, bezpieczerstwo dla sSrodowiska i wygoda uzytkowania

* Budowa i regulacja wentylatorow:
*  Dwu-wirnikowe
*  Dwu-wentylatorowe opryskiwacze
*  Odwrdcony cigg
* Odchylanie strumienia ku tytowi
* Zmiana szerokosci wylotu powietrza
* Zastanianie wylotéw powietrza
* Obnizenie poziomu hatasu

* Budowa i regulacja uktadu emisji cieczy:
* Rozpylacze ezektorowe
* Przestawianie pojedynczych rozpylaczy w pionie
* Dzielenie stron (L/P) na sekcje (opryskiwacze 4-sekcyjne)
* LED-owe pods$wietlenie rozpylaczy

* Opryskiwacze tunelowe + recyrkulacja cieczy
* Opryskiwacze sensorowe (przerwy miedzy koronami, koniec rzedu, identyfikacja obiektéw)

* Komputery:
» Stata dawka: dla zmian predkosci, rozstawy
e Zmienna: dla stron L/P

e Elektrostatyka
* Wspomaganie decyzji (kalkulatory dawki, ocena ryzyka dla srodowiska: znoszenie i skazenia)






Opryskiwacze dwu-wenylatorowe
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Odchylanie strumienia ku tytowi




Regulaqa szerokoscn wylotu DOW.




Zastaniane wyloty powietrza

www.tifone.com
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WYDAJNOSC
Wiecej hektarow w krotszym czasie

Opryskiwacze wielorzedowe

2-rzedowy

3-rzedowy 4-rzedowy




Potwierdzanie sprawnosci techniczne;

» Zgodnie z dyrektywa 2009/128/WE inspekc;ji
podlega kazdy sprzet do profesjonalnego
stosowania S.0.r. (mozliwe wykluczenia)

* Zgodnie z ustawg o srodkach ochrony roslin
do ich stosowania uzywa sie sprzetu, ktory
jest sprawny technicznie i Wykallbrowany

* Szczegotowe wymagania i procedury
kontrolne zawierajg rozporzgdzenia MRiRW
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Organizacja systemu badan

* Badania sg obowigzkowe (co 3 lub 5 lat)

* System oparty o:

 stacje komercyjne (wpis do rejestru przedsiebiorcéw)

* podmioty niebedace przedsiebiorcami (wpis do rejestru)
* Badanie opryskiwacza musi by¢ prowadzone:

e zgodnie z metodyka i wykonane wtasciwym sprzetem

* w warunkach okreslonych przepisami prawa
* miejsce: zadaszone, temp. >0°, ostoniete od wiatru

* przez osoby, ktore ukonczyty wtasciwe szkolenie
* Pozytywny wynik badania potwierdza znak kontrolny
* Akceptowane sg pozytywne wyniki z innych panstw UE
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Zakres obowigzkowej inspekgcji
sprzetu ochrony roslin

Rodzaj sprzetu / vadany od roku 1999 | 2013 | 2015
Opryskiwacze polowe X X X
Opryskiwacze sadownicze X X X
Opryskiwacze kolejowe z belkg (montowane na pojazdach) X X
Opryskiwacze kolejowe - inne niz ww X X
Sprzet agrolotniczy X X
Opryskiwacze szklarniowe (instalacje do oprysku lub zamgtawiania) X
Pozostaty sprzet do oprysku, o pojemnosci zbiornika > 30 litrow X
Zaprawiarki do nasion X
Sprzet do stosowania $.0.r w formie granulatu X




Sprzet ujety w rozp. MRIRW z 2013 .
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Sprzet ujety w rozp. MRIRW z 2015 .




... dziekuje ...



